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RESUMEN

Se efectud la evaluacion hidraulica de la opcidén de conexion de una linea por gravedad con una linea
existente principal.

El objetivo fue evaluar la opcidn de conexidn aun punto de mayor elevacion y consiguiente carga hidraulica.
Se efectuaron simulaciones hidraulicas considerando que un tramo esta construido y su didmetro no puede
variar; € tramo del punto de interseccion a tanque La Lomita, se ssimuld con los didmetros de 36, 38 y 40
pulg..

Con los resultados de esta evaluacion hidréulica, los tomadores de decisiones disponen de los elementos
respecto de las acciones a seguir.

Palabr as clave: disefio de acueductos, simulacion hidraulica.

ABSTRACT

An hydraulic analysis of a connection option work with agravity main line already in operating was done.
Objective was to analyze connection option owing stretch line would connect to upper level point and
therefore upper hydraulic head.

It was proceeded to state the evaluation scheme proposing three diameters for the stretch from intersection
point to La Lomita: 36, 38 and 40 in.

Results of this hydraulic analysis, give persons whom take decisions dispose of elements concerns operating,
administrative and planning actions.
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INTRODUCCION

Con la entrada en funcionamiento de una nueva
captacion para la ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, se efectud la distribucion de los cauddes a
partir de la disponibilidad de agua y de las
necesidades de demandas actuales y futuras en un
horizonte de planeacion.

En la figura 1, se muestra un esguema de las lineas
de conduccion principales en esta ciudad a la vez
gue se indica la zona de andlisis, a que se refiere €
presente trabajo.

La llegada de la nueva captacion, existente, es a dos
puntos estratégicos, €@ tanque km 4 y la planta
potabilizadora 2 (PP2). El flujo se reparte a ambas
estructuras desde la planta de bombeo 3 (PB3).
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El andlisis se efectud porque la linea que conduce €
flujo de laPB3 ala PP2 pasa relativamente cerca del
trazo de la linea de proyecto PP2 a tanque La
Lomita y de cumplir los requerimientos, seria més
econémicay cumpliria técnicamente.

BASE CIENTIFICO - TEORICA

En la figura 2, se muestra de manera ampliada, €
esquema de la zona analizada. El tanque km 4 es una
referencia; a este llega por gravedad € resto de
caudal desde el tanque Nido de Aguilas al cual Ilega
a su vez el caudal por bombeo desde la PB3. Los
tramos que se analizan funcionan por gravedad.
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Figura 1. Esquema de conducciones, Tuxtla Gutiérrez.
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Figura 2. Tanques y tramos que intervienen en el analisis

Los tramos que se consideran para € andisis se
muestran en latabla 1.

Como la distancia entre un punto del tramo PB3-PP2
existente y otro del tramo PP2-La Lomita, de
proyecto, es relativamente corta, de 400 m, y la
diferencia de elevaciones menor de 2 m, sin cambios
mayores en € tramo, se considerd la posibilidad de
conectar estos puntos, lo cua resultaria més
econoémico y podria aprovecharse mejor la carga del
tanque delaPB3.

Tabla 1. Tangues y tramos considerados en
el analisis.
ELEVACION DIAMETRO | LONGITUD
TANQUE enm TRAMO bulg. -
PB3 600.155 PB3-PP2 36 4860
PP2 588.68 _ PB3- 36 4095
interseccion
Interseccion |  536.267 PP2-La 40 6904
Lomita
Lalomita | 571.00 Interseccion- | 55 38y 40 5065
La Lomita
Interseccién | 534.788

METODOLOGIA

Se obtuvieron planos del proyecto del tramo
existente y se efectud una nivelacion del punto de
interseccion a la PB3, debido a que los niveles
disponibles tenian otra referencia y dada la
importanciadel andlisis, se requeria una misma.

Ya se disponia de trazo y e levantamiento
topogréafico del tramo PP2-La Lomita y ain del
andlisis de la capacidad de conduccion.

Se efectuaron simulaciones hidraulicas considerando
que €l tramo de PB3-Punto de interseccion ya esta
construido y su diametro no puede variar; € tramo
del punto de interseccion a tanque La Lomita, se
simul6 con los diametros de 36, 28 y 40 pulgs.

Como referencia, se efectud la ssimulacion hidraulica
delalinea PB3 — PP2, con latopografia del proyecto
y corregidas las elevaciones con una nivelacion para
este andlisis. En lafigura 3, se observan los perfiles
de terreno y piezométrico para este tramo ya
construido.
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PRESENTACION DE RESULTADOS

Se simul6 €l tramo PB3 — La Lomita, considerando
la conexién a denominado punto de interseccién,
ver figura4. Asimismo, se simulé el tramo
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Figura 4. Acercamiento del tramo de
conexion

Simulaciones hidraulicas.

Con latopografia de lalinea de conduccién existente
y del trazo, se llevaron a cabo las simulaciones
considerando e tramo existente de 36 pulg. vy
variando el tramo complementario hasta La Lomita,
de 36, 38 y 40 pulgs.

Las simulaciones hidréulicas se efectuaron con €
programa Scared.

Las simulaciones se efectuaron para rugosidades
absolutas € = 0.05 mm que corresponden aaceroy a
hierro dactil.

Las longitudes y elevaciones se muestran en la tabla
1. Los resultados de las simulaciones hidréulicas se
encuentran en latabla 2; el gasto corresponde ala
capacidad de conduccion.

Tabla 2. Resultados de las simulaciones

hidraulicas
Diametro(s) | Gasto | velocidad carga
minima

pulg. I/s m/s m

36 1088.7 1.71 5.04
36 - 38 1166.7 1.83 3.88
36 - 40 1250.9 1.97 2.88
36-42 1320.5 2.08 2.00

La capacidad de conduccion aumenta a incrementar
el didmetro en e tramo del punto de interseccion a
La Lomita, la velocidad por consiguiente aumenta
en €l tubo de 36 pulg. y la carga minimaen un punto
intermedio ato disminuye, siendo aceptable.

En lafigura5, se observan los perfiles de terreno y
piezométrico, para el tramo PB3 — LaLomita

considerando que se contintia con 36 pulg. El tramo
existente, delaPB3 a punto de interseccién es de 36

pulg.

610

PB3 - La Lomita DW 36 pulg

590 2= =

\ ----------

N /| -
B 50 \ / \ /\ ol s /
el | A AV
5 550
o 540 \ A /

530 V\ F/

520 V\ /\ PUNTO DE CONEXION

1% \
V ——TERRENO - = PIEZOMETRICA

| | |

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

CADENAMIENTO, m

Figura 5. Perfiles de terreno y piezométrico
con 36 pulg. en todo el tramo

En la figura 6 se muestra un esguema de los
resultados de una simulacién como la arroja €
programa Scared.
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Figura 6. Esquema de la simulacion con el
programa Scared

En la figura 7, se incluyen las lineas piezométricas
para las diferentes combinaciones de diametros
descritas.
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Figura 7. Lineas piezométricas para los
diferentes didmetros simulados



ANALISISDE RESULTADOS

Aungue es claro que se tiene una mayor capacidad
de conduccion para la linea PB3 — La Lomita,
1088.7 I/s con 36 pulg., la disponibilidad para este
tramo enlaPB3 esslo de 950 I/s.

El Organismo responsable del Sistema debe decidir
con esta base s podria disponer de mayor caudal en
laPB3 a requerirse.

En € corto plazo, cuando entre en funcionamiento la
linea de conduccién, no se requerira e gasto de
disefio, 1091 I/s por lo que se podria operar con la
linea que provendria de la PB3 hasta que se llegara
a gasto disponible de 995 lI/s. Al darse esta
situacién, habria que aumentar la disponibilidad en
laPB3 o recurrir a una conexioén de la PP2 que tiene
mayor disponibilidad ya que a esta llegan lineas de
otras fuentes.

La construccién del tramo adicional de 400 m que
conectaralalinea PB3 —PP2 con la PP2 — La Lomita
y dejar valvulas para que primero funcionara €
tramo PB3 - La Lomita y después e PP2 -La
Lomita representa otra opcién, sn embargo
dependeria de la atencion por parte del persona del
Sistema, tanto directivo como operativo y aln
administrativo.

RECOMENDACIONES, Y TRABAJO
FUTURO

Se visualizd una opcién de conexion de una linea de
gran importancia en e Sistema de Agua Potable de
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Con la informacion disponible y la generada a
respecto, se efectué e planteamiento de las
conexiones, mismo que representa una base para
otros posibles planteamientos.

Con las herramientas de computacion e informaticas,
se efectuaron los célculos necesarios y se plasmaron
los resultados, de manera practica y clara para que
los tomadores de la decision tuvieran los elementos
necesarios.

Con los dos trazos, de puntos iniciaes distintos, se
tiene la capacidad de conduccion de proyecto, De la
PB3, la capacidad de conduccion es mayor, a
aumentar € diametro del tramo de proyecto.
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